MOKSLININKAI

J. M. Hoene-Wronskis — matematikas.
(1778 -1853).

Paskaita laikyta 1929 ra. geguzio 30 d. Did. Universiteto saléj autoriui

priémus matematikos garbés daktaro diploma.

Jasy Magnificencija, auksStai gerbiamasis dekane, garbds
profesoriai ir malonusis jaunime!

Suteiktas man Lietuvos Universiteto Matematikos-Gamtos
Fakulteto matematikos garbés daktaro laipnis uZdeda man
malonios pareigos garbiems to fakulteto mokslo vyrams tarti
¢ia nuoSirdziausios padékos Zodj, juoba kad, tiesg sakant, Si
garbé tenka man daugiau, kaip vienam i$ pirmyjy Lietuvoje
matematikos meégéjy, teparasSusiy lietuviSkai vos keliolika
trumpuciy matematisky tyrinéjimy, negu kaip matematikui
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tikra to Zodzio prasme. Tarp matematikos meégeéjo
ir tikro matematiko esama labai didelio skirtumo.
Tam skirtumui nusSviesti as ir pasirinkau vieng i$ tikryjy ma-
tematiky, tik, deja, Siandiena dar tinkamai nejvertintg ir kaip
reikiant vis dar nesuprastg. Tas didelis ir garbus matema-
tikas—taiJ. M.Wronskis.

Dél ko i$ daugybés garsiausiy matematiky a$ pasirinkau
8j, 0 ne kurj kitg, tam yra keletas priezasCiy. Pirmiausia tai
ta, kad Wronskis mane jaunystéj yra suzavéjes netik savo
matematisky iSradimy gausumu, bet ir jy pagrindimo bei
iSvedimo filosofiSkumu. Jis patrauké mane tuo, kad jis buvo ne
vien matematikas, bet ir matematikas-filosofas. Atskyrus
Dekartg ir Leibnica, kiti garsids matematikai tos svarbios
ypatybeés, deja, néra tureje.

Antra priezastis — chronologisSka, nes pernai rugpiacio 24 d.
yra sukake lygiai 150 mety nuo Wronskio gimimo. Jo tau-
tieCiai lenkai VarSuvoje tg jubiliejy yra pazyméje savo laik-
rasCiuose; véliau buvo ketine surengti didesne iSkilme, pa-
kviesti jon sveCiy iS uzsieniy. Ar ji jvyko ir kaip yra pasise-
kus, a3, deja, Ziniy nesu gaves, nors jon buvau irgi kviestas.

TreCia — tai nesenai atsiradus galimybé arciau susipazinti
su matematiSkais Wronskio veikalais. Tie jo veikalai, ypac
seniausieji, buvo tape bibliografiSka retenybe, negaunama uz
jokius pinigus. Zinodama tai, garsi Hermanno firma ParyZiuj
1925 m. manuldruku yra iSleidus visus seniausius Wronskio
matematiSkus veikalus keturiuose storokuose tomuose. Dél pi-
gumo tas leidinys nepigus, nes mokama 600 franky, bet kiek-
vienas, vidutinisSkai pasiturjs matematikas vis déltogalés jj jsigyti
ir su Wronskio matematiskais tyrinéjimais i$ jo apsipaZzinti.

Pagalios ketvirta — tai Wronskio universaliSkumas. Ne-
perdedant, Wronskis galima pavadinti XIX amziaus Leibnicu.
Nes jis kiaurai zinojo netik tyrajg ir pritaikomajg matema-
tika, bet ir kitus mokslus, k. §. istorijg, teologija, sociale eko-
nomijg, politika, o uz vis filosofijg. Ir tas Wronskio enci-
klopedizmas nebuvo pavirSutinisSkas, nes jis kiekvieng mokslg
mokeéjo iS pamaty. Tuo atzvilgiu Wronskis XIX a. moksli-
ninky tarpe neturi sau lygiy, nes jis buvo netik didis mate-
matikas, bet ir lygiai didis astronomas ir fizikas ir mechani-
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kas ir iSradéjas, nekalbant jau apie jj, kaip viska apimancios
absoliucios filosofijos sistemos autoriy.

IS Sios pastarosios aplinkybés sveiki, tikiuos, suprasit,
jog pilnos Wronskio charakteristikos as$ ¢ia Tamstoms nega-
lésiu patiekti, nes tam tekty paraSyti iStisa knyga. Déliai to
as tekalbésiu Siandieng apie Wronskj vien tik, kaip matema-
tika, pridéjes vos keleta trumpy Ziniy apie jo gyvenima.

l.

Hoene Wronskis yra gimes Poznanés apylinkése rugpiacio
24 d. 1778 m. Jo tévas cechas, iS profesijos architektas, buvo
grapo Racynskio pakviestas Lenkijon, kur ir apsigyveno, ve-
des lenke Gertridg Gruberitte. Tos moterystés pirmagimis
ir buvo masy matematikas, gaves prie kriksto dvejopg Juo-
zapo-Marijos varda.

Paties tévo gerokai pramokytas, deSimties mety buvo ati-
duotas j VarSuvos kadety korpusa, kuris anais laikais buvo
laikomas pavyzdinga mokykla. Baiges ¢ia 1794 m. moksla,
SeSiolikos mety jaunikaitis Wronskis stojo puskarininkiu j
lenky artilerijos eiles. Galima spéti, kad Wronskis jau ir
tuomet buvo gerokai apsipazines su balistika, nes jo seniau-
siuose uzraSuose yra uzsilike nemaZa pastaby, lieCianciy tg
svarbig pritaikomosios matematikos sritj Tg pat patvirtina
ir faktas, kad pirmutinis Wronskio paskelbtas, tik, deja, ne-
uzsilikes, veikalas yra buves ,Le bombardier polonais”.

Tq artilerijos mokslg jis nevien teoretiSkai mokéjo, bet ir
praktikoj sugebédavo pritaikinti. Tai parodo kad ir Sis atsi-
tikimas. Kai 1794 m. prasy kariuomené buvo apgulus Var-
Suvg, Wronskis gerai nutaikintu Sdviu uzdegé Wolios prie-
miesty darzine, nuo kurios smarkiai iSsiplétes gaisras priverté
prasus trauktis i ten Salin. UZ tai i$ vyriausio karo vado
Wronskis yra gaves aukso laikrodélj dovany.

Atmintiname muasy ties Maciejovicomis Wronskis buvo
prie Kosciuskos, su kurio drauge ir pateko rusy nelaisven.
Sekanciais 1795 m. 17-os mety W-kj randame jau rusy ar-
mijos eilése majoro laipsny, priskirtg prie Suvorovo Stabo.
Garsusis feldmarSalas labai mégo jaung karininkg ir daznai
kalbédavos su juo apie karo dalykus. Biografy liudijimu
W-is bldaves beveik kasdienis Suvorovo svetias.
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Patarnaves rusy armijoje porg mety, W-is vyksta Petra-
pilin ir bando jstoti laivynan. Tolimos kelionés, lankymas
ikSiol nematyty kraSty masino, matyt, jaung Zzmogy. Bet pa-
sirodé, kad dar nesutvirtejes W-io organizmas negali pakelti
vargy, sujungty su ilgu plaukiojimu jaroje. Taigi su mintimi
tarnauti laivyne teko W-iui persiskirti.

Be to netrukus jvykusi carienés mirtis ir Suvorovo atsista-
tymas yra pakreipe W-io likimg kiton pusén. Jis gavo jsa-
kyma grjzti pulkan, kurin buvo priskirtas. Déliai to teko jam
atsisveikinti su Petrapiliu ir vykti Gardinan, o véliau Vilniun.

Bet Cia W-is neilgai gyveno. Sklindancios i§ uZsieniy po-
litiSkos Zinios paragino jj iSeiti iS5 rusy armijos. Jo atsista-
tydinimas priimtas, o caras Povilas |, reikSdamas W-iui
ypatingos malonés, suteiké jam teise déveéti rusy kariskaja
uniformg, kuo W-is véliau nemaza didziavos.

1797 m. W-is vyksta j uZsienius. Cia jis i$ pradZiy sva-
joja apie diplomatiSkajg karierg, bet Vokietijoje, arCiau susi-
pazines su any laiky vokieCiy filosofija, pasiryZta visai atsi-
duoti mokslui, jsitikines, kad tuo keliu galésias daug daugiau
naudos padaryti netik savo tévynei, bet ir visai Zmonijai.

Nuodugniai iSstudijaves Kanto, Fichtes, Hegelio, Schellingo
ir kitas vokieCiy filosofiskas sistemas, 1801 m. W-is vyksta
Prancuzijon. Cia jis bando supaZindinti prancizus su nau-
jaja vokieCiy filosofija, patsai gi studijuoja astronomija ir
jstoja j organizuotus tuomet Prancazijoj lenky legijonus.

Bet 1803 m. Omai i$ jy iSeina, nustebindamas tuo savo
draugus. Prie to Zingsnio yr pastiméjes W-j netikétai kiles
jame dvasios krizis. Jvyko 8is krizis rugpitcio 15 d. ty pa-
¢iy 1803 m. surengtame pranclzy tautos Sventéje linksmam
vakarély. W-is Cia susyk pasijuto priéjes didZiausj iSradima.
Palikes tat besilinksminancius draugus, jis, lyg apsvaiges, bégo
su paskubiu namo, stumdydamas gatvéj praeivius, nes jo
galvoj suspindo nepaprastai drasi mintis — iS vieno ra-
cionalinio principo bei absoliuto iSvesti
visas mokslas, pasiekti absoliuti tiesa vi-
sose zinijos srityse. Kelig j tg absoliucijg tiesg turi
nurodyti absoliucioji filosofija, o josios tiesy tikrumg—ga-
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rantuoti matematika, kaip Zemesnis ir labiau apCiuopiamas
mokslas.

Bet any laiky matematika W-io nepatenkina. Jis imasi
ja reformuoti, stengdamasis jos pagrindines tiesas ir ben-
druosius metodus i8vesti i$ savo atrasto absoliuto ir tuo is-
presti visas jos dar neiSsprestas problemas. Darbas buvo
nelengvas. IS vienos Salies reikéjo sukritikuoti netobulos any
laiky matematikos klaidingi metodai, o i$ kitos — nurodyti
kelia, vedantj matematikyg j galuting jos pagrindimg ir iSto-
bulinima.

W-is nepablgo to sunkaus darbo. Apsigyvenes nuo 1801 m.
Prancizijoj ir nuo 1810 m. persikéles Paryziun, jis per 50
mety su nuostabia iStverme darbuojas, galima sakyti, visose
mokslo srityse, neduodamas ramybés garsiausiems any laiky
pranctzy matematikams savo giliomis Kkritikomis, kuo uZsi-
traukia ir sau nemaza nemalonumy ir vargo, netekdamas
kartais net duonos kasnio. Bet ir tose sunkiose aplinkybése
jis nepaliauja dirbes mokslo darbo.

Jo nuo 1801 iki 1853 padaryti moksliski iSradimai, jo gin-
Cai su any laiky mokslininkais ir mokslo akademijomis, jo
visoki politiniy, socialiy, religiniy ir mokslisky, reformy pro-
jektai — uZpildo Zymiausig jo biografijos dalj!). Deja, visur
jj lydi nepasisekimas. Jo matematiski veikalai lieka nesu-
prasti ir tinkamai nejvertinti, jo iSrastos ir apipatentuotos
masinos neranda pripazinimo. Vienatinio Sviesesnio momento
jis tesusilauké vedes p-le Montferrieriate. Per jg jis susiartino
su jos broliu matematiku A. K. de Montferrier'u, kuris, pa-
Zinegs W-io matematisky iSradimy svarbg, émés uoliai juos
platinti ir populiarinti — i$ pradZiy savo dvitomiame mate-
matikos Zzodyne (Dictionnaire des sciences pures et appliquées.
Paris 1835), o véliau savo keturtoméj Matematikos Enciklo-
pedijoj (Encyclopédie mathématique ou exposition compléte
de toutes les branches des Mathématiques d'apres le prin-

1) Vienatiné W-io biografija, paraSyta varSuvie€io matematsko S.
Dicksteino ,,Hoene Wronski, jego Zycie i prace, Krakdw 1886, kad ir iSleista
Krokuvos Moksly Akademijos, lenky publikai nepadaré jokio jspadzio,
tik VarSuvos antisemitams davé progos be jokio rimto pagrindo pulti
tos biografijos autoriy.
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cipes de la philosophie des Mathématiques de Hoene Wron-
ski, Paris, Amyot). W-io pazitros ] matematikg iSdétos Cia
aiSkiai ir gana populiariai. Taigi Si enciklopedija yra geriau-
sias jvadas ] matematisSkus W-io veikalus.

Be ju W-is yra paraSes daugybe filosofiSko turinio rasty.
Stai zymesni i$ jy:

Philosophie critique découverte par Kant, fondée sur le
dernier principe du savoir humain. 1803.

Prodrome du Mesianisme 1831.

Prolégoménes du Messianisme 1842,

Metapolitique Messianique, 1839.

Philosophie absolue de I'histoire, 1852.

Apodictique Messianique ou Traité du savoir supréeme,
1870.

Nomothétique Messianique ou lois suprémes, du monde,
1881.

Caméralistique. Economie politique et finanses, 1887.

Adresse aux nations slaves, sur les destinées du monde,
1847.

Adresse aux nhations civilisées sur le sinistre désordre,
revolutionnaire, 184S.

Les cent pages décisives pour S. M. Empereur le Russie,
1850.

Epitre a S. M. Empereur de Russie.

Epitre du Souverain Pontife Leon XII sur l'urgence ac-
tuelle de I'accomplissement de la religion, 1827 ir k.

W-io biografo Dicksteino apskaitymu, spausdinty W-io
veikaly skaicius siekia 107. Jo uzsilikusiy atskiry rankrasciy,
paminéty Dicksteino knygoj, a$ esu suskaites 337, jy tarpe
pasitaiko ir didZiatomiy moksliSky tyrinéjimy.

Jausdamas beartéjant savo mirties valandg, W-skis, pa-
gautas gailesio, iSsitaré: ,Visagalis VieSpatie! Man taip daug
kas dar liko pasakytil..* ZodZiai visai suprantami lOpose to
Zzmogaus, kurs savo galingu protu buvo apglébes beveik visg
Zmonijos moksla.

Miré W-is rugpiacio 9 d. 1853 m. Jo paminkle garsusis
kompozitorius Gounod'as, didelis W-io gerbéjas, yra iskaldi-
nes Siuos lzajo pranaSo zodZius:
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Et erit sepulchrum eius gloriosum. lIsaiae
X1.10. Ch. Gounod.

ApsipaZzing su W-io gyvenimu, eikim ndn prie jo mate-
matisSky veikaly. Kaip esu minéjes, matematika nebuvo jam
tikslas, tik priemoné aukstesniems tikslams pasiekti. Siuos
pastaruosius jam buvo nurodzius filosofija. Déliai to jis ir
matematikon yra éjes filosofijos keliu.

FilosofiSkai ziGrédamas | fiziSkajj pasaulj, jis visy pirma
skyré jame forma bei jo buvimo biddg (la maniére d'étre
de la nature) irjoturinjbei esme (son contenue on son
essence méme). Pasaulio turiniu uzsiima fizika, jojo for-
ma—matematika.

Pasaulio formg sudaro laikas, apimas bendrai visas fi-
ziSkas realybes, ir erdvé, apimanti vien iSorinius daiktus.
Tuo bddu bendriausia prasme matematika galima pavadinti
laiko ir erdvés désniy mokslu (sience des lois
du temps et de I'espace).

Bet kadangi lygindami bei matuodami laikg ir erdve pri-
einame dydzio bei kiekio (quantité) savokas, tatai griez-
tesne prasme matematika galime pavadinti kiekiy m o k-
s 1 u (science des quantités).

Pritaikintas laikui kiekis abstrakcijos keliu veda j skai -
Ciaus savoka; pritaikintas erdvei — gamina tyso s (éten-
due) savoka. Tuo remdamasis W-is prieina fundamentalinj
matematikos paskirstymg —jerdvés moksla bei geo-
metrijg ir j skaic¢iy moksla, kurjjis pavadino a 1-
goritmija. Siai pastarajai jis yra paaukojes daugiausia
savo jegy ir laiko.

Algoritmijos turinin jis priskaité jvairius matematikos veik-
smus (k. §. déstyma, imstyma, dauginima, dalyma ir k.) ir
tam tikrus matematiSkus padarinius, (k. S. logaritmus, nesi-
baigiamus padaugus, netrtkstamas trupmenas, eilutes ir k. p.)
Siuos pastaruosius jis trumpai vadinaalgoritmais.

Kiekvienam algoritme jis skirdavo jo prigimtj (nature) ir
jo skaitmeninj dydj bei i3matavima (mesure). Sis pastarasis

26
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tepraeinamas vien tam tikru to algoritmo iSrutdlojimu. Fav.
iS formulos

MDIigx.y.z..)=lgx+Ilgy+lgz+ ..
gaunam pazinti vien to algoritmo prigimtj. Atskiro Ig.r dy-
dis i (1) yra mums neprieinamas. Kas kita jei paimsim
formula:

(2) 1g X = X —1—Ya(X-1)2+1/5(x -1)3 —... +1/_(x-I)n+...

Dave x-ui tam tikra reikdSme, iS antros dalies (2) form, galim
susekti ir x-o logaritmui atsakoma dydj.

Giliau galvodamas apie §j dalyka, W-is pastebéjo, kad Kkiti
yra algoritmy prigimties désniai ir kiti algoritmy iSrGtulo-
jimo bei apskaitymo désniai. Déliai to jis visg algoritmijos
mokslg ir suskirsté j dvi dali: j algoritmy prigimties mok-
sla, kurj jis pavadino algoritmisSkagja teorija, irj
algoritmy iSratulojimo bei apskaitymo mokslg, kurj jis pa-
vadinoalgoritmiSkaja technija.

Pirmuoju savo matematikos tyrimo tikslu W-is laiké uz-
davinj pagaminti visos algoritmijos, o ypa¢t
technijos, filosofija. Taijis ir jvykdé iSleisdamas sa-
vo ,Introduction a la philosophie des Mathématiques et Tech-
nie de I'Algorithmie* 1811 ir ,Philosophie de la Technie algo-
ritmique“. Pastarasis veikalas turéjo dvi dali: pirmoji i8éjo
1815; o antroji 1816—1817.

Teisingu Montferriero pasakymu, tuose veikaluose iSdéta
pirmutiné tikra ir giliai siekianti matematikos filosofija. Jei
mes jg sulyginsime su Siandienémis matematikos filosofijo-
mis, pav. Bertrand o Russel’io ,Einfiuhrung in die
mathematische Philosophie“, 1923 ar H. Weyl'io ,Philoso-
phie der Mathematik®, 1926, tai nustebe iSvysime, kad Sie nauji
matematikos filosofai tiesiog neturi aiSkaus supratimo apie
tai, kas po teisybei sudaro tikrg matematikos filosofijos ob-
jekta. Nes pav. Russelis tg objektg identifikuoja su matema-
tiSkos logikos pagrindais (die Anfangsgrinde der matemati-
schen Logik"), o Weyl'is — su Kai kuriais svarbiais iS mate-
matikos darbo savaime aikstén iSéjusiais filosofiSkais rezul-
tatais bei zvilgsniais (einige wichtige philosophische Resultate
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und Gesichtspunkte, welche sich hauptsachlich aus der Ar-
beit der Mathematik... selbst ergeben haben).

W-is eina visai kitokiu keliu. Jis visy pirma duoda filo-
sofiSkg pagrindiniy matematisky savoky pamatavimag bei de-
dukcijag, toliau nustato organiSkg matematikos architektonika,
suvesdamas visa matematikos turinj j tam tikrg sistemg, ku-
rioje kiekvienas matematiSkas veiksmas ir kiekvienas algo-
ritmas randa sau atatinkama natdralineg vieta, ir pagalios uzbai-
gia giliausiu ir plaiausiu algoritmiskos technijos pagrindimu,
nurodydamas aukS€iausius jos désnius ir bendriausias meto-
das. Siuose savo tyrinéjimuose W-is tarp kitko yra priéjes
ir savo auksCiausj algoritmiSkos technijos désnj (loi su-
préme):

(3) Fx =AgQu+AQ+AQ+AQ + ...
kur Fx veikia bet kokig x'o funkcija, Q, Q;, Q,... yra pa-
galbinés x'o funkcijos, tam tikru désniu tarpusavy suristos
arba ir nesuristos, o A,, A;, A,, ... yra reiskiniai nuo x ne-
pareinantieji.

Sis W-io auk3iausis désnis duoda galimumo kiekvieng
iSvestines turincig funkcijg iSrhtuloti eilute ir tuo kiekvienai
X’0 vertei surasti tos funkcijos dyd;.

W-is gerai suprato Sio savo auksCiausio désnio didele
svarbg ir teisingai jj brangino. Taigi ir nenuostabu, jog pries
paskelbdamas savo veikalus, lieCianCius matematikos filoso-
fijg panoréjo savo aukSCiausiam désniui gauti ParyZiaus
Moksly Akademijos pripazinima. Tam tikslui trumpai jj is-
déjes ir nurodes, kad iS jo galima gauti netik visos anais
laikais Zinomos funkcijoms ratuloti eilutés (k. S. Tayloro,
Maclaurino, Burmano, Paolio, Krampo, Arbogasto...), bet ir
daugybe kity ikSiol neZinomy, W-is 1810 m. pasiunté tg savo
memuarg ParyZiaus moksly Akademijai.

Si W-io memuarg jteiké dviem geriausiem any laiky
matematikam Lagrange'ui ir Lacroix jvertinti ir apie jj jai
referuoti. Referentai buvo labai nustebinti neapsakomu W-io
désnio bendrumu, bet nespresdami jo iS esmeés, pasitenkino
vien patarimu, kad W-is savo naujas idéjas labiau iSplésty
ir, pritaikines jas kuriam konkreCiam fizikos klausimui, jro-
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dyty jo moksliSskg vaisingumg. Galop pareiské, kad W-io
memuaro jvertinimas esas nelengvas uzdavinys.

Tokiu savo darbo atestavimu W-is liko nepatenkintas.
Jis pasiunté Akademijos sekretoriui savo pastaby. Bet kai j
jas gavo oficialinj lygiai sau nepalanky atsakyma, jis tiesiog
uzsigavo ir nuo to laiko émé negerbti netik savo referenty,
bet ir apskritai visy oficialiniy mokslo atstovy, vadindamas
juos su paSaipa ,ces.messieurs de I'’Académie”, ir laikyda-
mas — matematikos filosofijoj, o per tai ir pacioj matemati-
koj visiSkais nemoksais.

Sj savo patentuoty mokslininky nebranginimag W-is éme
reikSti ne vien ZodZiais, bet ir savo giliomis jy matematisku
veikaly kritikomis. IS ¢ia 1812 m. atsiranda jo ,Lagrange’o
analitiSky funkcijy teorijos sumusimas” (Réfutation de la thé-
orie des fonctions analytiques de Lagrange); 1814 m. iSeina
jo ,kontr-pastabos” prieS nevykusias Cournot'o pastabas apie
diferencialinio skaiiavimo metafizikg (Philosophie del'Infini
contenant des conlreréflexicns et des réflexions sur la mé-
taphysique du calcul infinitésimal); 1818—,Laplace’'oc Zene-
ratrisiy funkcijy teorijos kritika“ (Critique de la théorie des
fonctions génératrices de Laplace). Siuose savo veikaluose
W-is nurodo netik minétyjy mokslininky matematiSkus ne-
tobulumus bei negrieZtumus, bet ir nevieng svarbesne jy
padaryta klaidg, neuZzmirSdamas prie Sios progos prikisti
jiems jy nemoksliSkuma. PanaSiy pasiSaipymy netraksta ir
vélesniuose W-io rasStuose. Skaitant tai, tiesiog daros ne-
malonu.

Susidarius Sitokiems santykiams su ParyZiaus matemati-
kais, W-is nuo 1810 m. visai j juos neatsizvelgia ir eina sa-
vais keliais. Norédamas pirsStu prikiSamai parodyti savo nau-
ju metody galinguma, jis savo tyrimui renkas pafias sun-
kiausias matematikos problemas ir jas iSsprendes, triumfuo-
damas nurodo oficialinio mokslo bejégiskuma.

Savo darbg pradeda jis nuo m-jo laipsnio lyginiy (lyg€iy)
tipo:

(4) 0= Ag+t AX + AX2 + AX3 +... + A XM
iSsprendimo. Savo pirmutinj tuo klausimu veikalg (Resolu-
tion générale des équations de tous les degrés) jis iSleidZia
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1812 m. ir dedikuoja Lenkijai. Taciau paties lyginiy iS spren-
dimo ¢ia néra, o yra tik trumpai nurodyta W-io fundamen-
taliné metoda, vedanti j tg iSsprendima, ir patiekta bendri
m Sakny reiskiniai, kurie galima sutraukti j vieng formulg?)

kame &;, &, .. §,, yra konstitutyvios lyginio (4) Sakny
dalys, o q,, m-ji vieneto Saknis, nustatytoji formuta:

Duodant reiskiniuose x,, ir Q,, skaiCiui m reikSmes 1, 2
3... m, lengvai gaunama i$ (4) m Saknims m jvairiy reik-
Smiy.

Portugaly matematikas Torriani 1818 m. yra paskelbes
memuarg, kuriame tarési jrodes W-io (4)' formulos klaidingu-
ma. Véliau 1826 garsusis Abelis yr paskelbes savo jrodyma, kad
aukstesnés, kaip 4-jo laipsnio lygtys, algebriSkai yra neiSspren-
dziamos 2), i$ ko taipgi tekty manyti, kad ir W-io (4)' formula
negali bati tikra. Taiau vélesniame savo veikale ,Reforme
du savoir humain“ 3) W-is netiktai yra daves savo (4)form.
matematiSkaja dedukcija, bet ir jos pasigaudamas iSsprendes
5-jo laipsnio angly matematiky jam pakistg lyginj:

(5) x> — x3 + x2— 32 =0,

apskaitydamas visas penkias jo Saknis. Be to jis yr jrodes
(4)' form. pritaikomybe 2-jo, 3-jo, 4-jo ir aukStesniy laipsniy
lyginiy iSsprendimui, pazymédamas tiktai, kad konstitutyvios
Sakny dalys %, &, ¢&... uZbaigtoj formoj teesti
vien lyginiuose neaukStesnio laipsnio uz
3-jj; pradedant gi nuo 4-jo laipsnio lyginiy, tos konstituty-
vios Sakny dalys tegaunamos vien iS tam tikry nesibaigia-
my eiluCiy, kurias W-io nurodytu désniu sudaro lyginio ko-
eficientai.

1) Tiesg sakant, Si formuta yra ne W-io naujai iSrasta, bet paimta
iS Bezout'o ir Eulerio rasty, kaip apie tai pats W-is liudija, I'lg.
taipgi L. Euler. Drei Abhandlungen iiber die Auflosung der Gleieh-
ungen. Oswald's Klasiker. 1928. \V-io tik duota matematiskoji tos for-
mules dedukcija.

2)N. H. Abel. Oeuvres 1.1, 28 et seq.

3) Wronski Reforme du savoir humain t. Il, LXVI — LXVIII,

CXLIX, CLV - CLVIII p.
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IS ¢ia matom, jog Torrianio ir Abelio jrodymai, kad 5-jo
ir auksStesniy laipsniy lyginiai algebriskai yra neiSsprendzia-
mi, yra teisingi ne absoliuciai, bet tik ta prasme, kad Sakny
konstitutyvios dalys 4-jo ir aukStesniy laipsniy lyginiuose
uzbaigtoj formoj néra galimos. Pasakius abso-
liuciai, kad aukstesniy kaip 4-jo laipsnio lyginiy iSsprendi-
mas esas negalimas, baty netiesa, nes W-is, iSdédamas savo
fundamentaline metoda, yra nurodes lyginiy koeficienty nesi-
baigiamas eilutes, i kuriy visuomet galime apytikriai ap-
skaityti konstitutyvias Sakny dalis ir traukiaut i$ jy m-ja
Saknj, gauti kiekvienai lyginio Sakniai atsakantj apytikrj dydj.
Tiesa, tose eilutése Salia konvergencijos gali pasilaikyt ir di-
vergencijos ir tuomet galutini apskaitymo rezultatai gali is-
eit netikri. W-is tai pramaté ir nurodé kelius, kaip tos ne-
geistinos divergencijos iSvengtil). Tad (4)' W-io formula ten-
ka laikyti tikra. Be to W-is yra iSrades ir kitg —teleol o-
giSkajag metoda, vedancig j m laipsnio lyginio suskai-
dyma m daugikliais, to dél ir j iSprendimg m-jo laipsnio ly-
ginio. Kad Si antroji metoda aukstesniy laipsniy lyginiy sprendi-
me duoda tikry rezultaty, jrodé tai jvairds matematikai, k.
§. W-io mokinys Bukaty?), Montferrieras®), Krauze?*), Dick-
steind) ir k.

Si antroji W-io metoda yra pagrjsta naujomis W-io i3-
rastomis simetriSkomis funkcijomis alef, taip pavadintomis
dél to, kad W-is yra jas Zzyméjes hebraiSka raide a | e p h. Joms
apskaityti uztenka keturiy pirmyjy aritmetikos veiksmy. Dé -
liai to W-is ir laiké Sig savo metodg tikslingiausia ir visy
lengviausia.

Surades kelig aukStesniy laipsniy lyginiams spresti, W-is
imasi Kkitos nemaziau sunkios problemos — m-jo laipsnio
kongruencijy iSsprendimo. Pasigaudamas ty pat funkcijy
aleph, jis netiktai teoretiSkai jg iSsprendzia, bet ir konkre-

1) Wronski Op.c. tll, CL et seq.
2)Wronski Op.c.t. Il, 150—15; p.
3) Montferrier Encyclopédie math. t. Ill, 441 —443 p.
4) Krauze Metoda teleologiczna H. Wronskiego. Wiad. matem. t
11, 110-125 str.
129 5 Dickstein Uwagi o metodzie teleologicznei. Wiad. mat. 12—
str.
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Ciais skaitmeniSkais kongruencijy pavyzdZiais savo iSspren-
dimo tikruma patvirtinal), tuo papildydamas ir praplésdamas
garsaus toj srity Gausso tyrimus.

Kadangi iki XIX a. neapibrézti lyginiai temokéta spresti
vien tik 1-jo ir 2-jo laipsnio, tatai W-is patiekia metoda bet
kurio laipsnio ir su bet kokiu nezinomyjy skai¢ium neapi-
bréZztiems lyginiams iSspresti 2). Tarp kitko jis iSsprendzia
lyginj:

(6) zn — Ny" = Mun
i Cia iSveda negalimumg Fermato lyginio:
(7) XN +yn =zn
prie X, y, z sveiky skaiciy ir n >2.

W-io laikais, kaip ir Siandiena, diferencialiniams lyginiams
integruoti vartota jvairiausios metodos. Bildamas tuo
nepatenkintas, W-is iSranda bendras metodas bet Kku-
riems diferencialiniams lyginiams integruoti. Daugelis mate-
matiky dar ir Siandien laikosi tos nuomonés, kad tokios
bendros integravimo metodos néra galimos, o jei ir baty te-
oretiSkai galimos, tai turéty bati taip painios, kad praktikoj
baty visai nepritaikomos.

Norédamas tuo jsitikinti, pranctiizy matematikas E. West'as
pritaiké W-io bendrgsias integravimo metodas konkrefiams
klausimams ir be didelio vargo gavo visai gery rezultaty, ka
ir pazyméjo savo 1886 m. iSleistame veikale ,Exposé des
methodes générales en Mathématiques d'apres H. Wronski*.
Apie Sias bendras W-io metodas E. Westas raSo: ,Le lecteur
gui aura intérét a aprofondir ces procédés nouveaux se con-
vaincra qu'ils n'offrent rien d'illusoire et au'ils peuvent en-
trer immédiatement et facilement dans la pratique“. Op. c.
VI p.).

Savo veikale ,Introducton a la philosophie des Mathema-
tiques” W-is, déstydamas savo neapsakomai jdomig logarit-
my teorijg, tarp kitko yra priéjes formulg3):

1) Cfr. reforme du s. h. t. |, 76 p. et seq.
2) Cfr. Op. c. t. I. 214—216 et alibi passim.
3) Op. c. p. 26
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kurig jis laiké galutinu ratilo kvadrataros iSsprendimu. Ir i$
tikryjy, jei jau kabiSkos Saknies geometriSkas nubrézimas
skriestuvu ir tiesikle yra negalimas, tai apie nubrézimg (8)
formulon jeinanciy begalenybisky radikaly nér kas nei kal-
béti. Savo senoviskoj iSvaizdoj form. (8) atrodo keistoka,
bet josios teisingumas lengva patikrinti, iSrGtulojus ka-
bése stovinCius reiSkinius Newtono binomo désniu. Tai pa-
darius, Zenklai o ir v—1 iSnyksta ir deSinioji (8) form.
pusé virsta Zinomaja Leibnico eilute:

Savo (8) form. W-is labai brangino dél to, kad ji iSreiSkia m
uzbaigtoj formoj ir vienais elementariais algoritmais.

Salia logaritmy teorijos W-is yra bandes ir logaritmy
praktika bei vartojimg sureformuoti. Tam tikslui paskirstes
logaritmuoling skaiciy trimis dalimis, jis parodé, kaip kiek-
vienos jy logaritmas apskaitomas skyrium ir kaip i$ daliy
logaritmy galima gauti viso skaiiaus logaritmas. Situo keliu
eidamas, W-is gavo galimumo visa skaiciy logaritmy knyga
sutraukti j viena nedidelj puslapélj. Tiesa, skai€iaus logarit-
mui iS tos W-io lentelés gauti reikia truputj daugiau laiko,
bet ji tuo gera, kad ji visur su savim lengva pasiimti ir pada-
ro story logaritmy knygy vartyma nebereikalinga.

Be to apskaitymams palengvinti W-is buvo iSrades jvai-
riy prietaisy, k. §. aritmetiSkajj zieda, pastovy ir judamajj
aritmoskopa, visuotingjj kalkuliatoriy ir k.

Negalima nutyléti ir to, kad jis maZzybinj skaiCiavimg yra
praplétes, jvesdamas naujg to skaitiavimo ragj. Siam nau-
jam skaiCiavime kintamasai dydis ir funkcija didéja, ne tam
tikrus priedus Ax ir Ay jgaudami, bet savo laipsnj tam
tikru priedu padidindami. Pav. i8

@y = o
tuo nauju keliu gaunama
10)yi+ ,=o(xt+
i$ kur (10) reisSkinj dalant (9)-ju randama
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Jei laipsnio priedai yra begaliniai mazi, tuomet Zy-
mint juos raide g, gaunama

Gautus dydzius ,, (W-is vadinalaipsniais (grades),
0 begaliniai maZzus laipsniy priedus gy,gxlaipsneliais
(gradules)l). Deja, mokslininkai maz tekreipé démesio j tg
laipsneliy skaiciavimg, nors jis duodas visokioms funkcijoms
lygiai gerai pritaikomas, kaip ir paprastas diferencialinis skai-
¢iavimas.

Praplétes yr W-is taipgi matematika ir naujy funkcijy
jon jvedimu. Jo iSrastos funkcijos aleph jau esam aukSciau
minéje, kalbédami apie aukStesniy lyginiy iSsprendima. Ki-
tas W-io jvestas funkcijas Sin mokslas yr pagerbes duoda-
mas joms wronskiany vardg. Yra tai tam tikry funkcijy
determinantas?).

Nemaziau jdomios ir svarbios yra naujos funkcijos W-io
pavadintos aukStesniy laipsniy sinaisbei ko-
sinais (sinus et cosinus des ordres supérieurs). Jos yra
taip pat periodiSkos kaip ir paprasti sinai bei kosinai, tuo
tik skirtumu, kad paprasti sinai bei kosinai, peréje savo ki-

1) Sk. Introduction a la philosophie des Mathématiques 48—61 p.

2) Lietuvos univ. profesorius d-ras O. Yolk'as wrronskiany esme ir
svarbg apibréZia Siais Zodziais:

,.Die Wronski’sche Determinanto, ist diejenige Determinante, die aus
den Funktionen Y,(X), Y,(X)... Y, (X) und ihren n—1 Ableitungen ge-
bildet ist:

lhre Bedeutung liegt darin, das ihr Verschwinden die notwendige und
hinreichende Bedingung dafur darstellt, dass die n Funktionen Y,, Y,,
. Y, von einander linear abhéngen, also eine Beziehung von der Form
besleht:
a,Y,+a,Y,+...+a Y =0,
wo a;, a,,..a, Konstante bedeuten. Von besonderem Werte ist ihre
Anwendung in der Theorie der linearen Differentialgleichungen; das
Nichtverscnwinden von Wist die notwendige und hinreichende Bedin-
gung dafur, dass n partikulare Losungen ein Fundamentalsystem bilden
und somit die allgemeine Lésung bestimmen*.
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timo perioda, grjZzta prie ty pat dydziy, o aukStesniy laip-
sniy sinai ir kosinai su kiekvienu kitimo periodu jgauna vis
didéjanCiy dydziy. W-is laiké tas funkcijas ypatingai tinka-
momis dangaus kdny judéjimams matematiSkai iSreiksti. Sa-
vo veikaluose jis po keletg karty prie ty funkcijy grjzta, pa-
pildydamas jy teorijg naujais daviniais?).

Bet atskiros funkcijos buvo W-iui vien atskiri matemati-
kos faktai. Jais jis doméjos, bet ZiGrédamas | matematika
filosofiSkai, jis uzvis ieSkojo auksCiausiy ir bendriausiy jos
désniy. Jy jis yr surades tris. Pirmas tai jau aukSCiau mine-
tasisaukSCiausis désnis:

Fx = A)Qy +AQ; +AQ, +AQ, +...
apimas visus dydziy darymosi (génération) badus. W-is i$
jo yr iSvedes jvairiausias funkcijoms iSratuloti eilutes, bei
visg, anot jo Zodziy, matematika.

Antras — tai universaliné problema. Jai W-is yr
daves Sig iSraisSka;:

(12) 0 =1x + X, X +X,FX +X5fox+ .. ..
kur fx, f;x, f,x. . . reiSkia bet kokias x'o0 funkcijas, 0 x yra
dydziy Xx;, X,, X3 . . . funkcija. Kadangi matematikos uzdavi-
niai duodas suvedami j tuos ar kitus lyginius, tatai W-is ir
tvirtino, kad jo universaliné problema apima visus atskirus
matematiskus uzdavinius, iSskyrus tik klausimus lieian€ius
skaitiy teorija. Sios uZbaigimu jis laiké trecig désnj, isreik-
Stg m laipsnio kongruencijos formoj:
(13) xm = a (mod. M)

IS auksCiau patiekty fakty sveiki, tariuos, basit jau jgije
bent apytikrj supratimg apie milziniSkus W-io darbus, nu-
veiktus tyrosios matematikos srity. Bet jais jo moksliskas
veikimas toli graZzu nér iSsibaiges. Didis tyroje matematikoje,
W-is nemaziau buvo didis ir pritaikomoje.

1%Jq| teorija geriausiai yra iSdéeta veikale ,,Reforme du s. h.“ t. |
CHI-CXI p.
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Pritaikomosios matematikos uzdaviniu W-is laiké iSaiski-
nima Siy trijy klausimy:

1) kaip pasaulis yra susidares iS dangaus kidnuy;

2) kaip dangaus kinai yra susidare iS materijos, ir

3) kaip materija yra susidarius iS elementariy, primity-
viy jegy?

Pradékim tat ir mes nuo pirmojo klausimo, t. y. nuo as-
tronomisSky W-io veikaly.

Laplace’o bendralaikis W-is buvo vienatinis matematikas,
kuris gerai suprato Laplace’'oc dangaus mechanikos netobulu-
mus ir net klaidas. Tuo remdamasis W-is ir imasi jau nebe
reformuoti sengja, bet tiesiog kurti naujg tobulg dangaus
mechanika. Jos pamatan jis deda savo a priori iSvestg désn;:

(14) Gdx = — Gdg.

Sj désnj jis idveda i$ tarpusavio dangaus kany jungimosi
(jonction) jégos G ir jy skyrimosi (séparation) jégos H vei-
kimo. Tos jégos lygios ir sau prieSingos, taip kad G = —H.
Pirmos veiksmag laiku dx W-is iSreiSkia padaugy Gdx, o an-
trosios padaugu wde, kur « reiSkia teleologinj rysj bei greitj,
o dp — kdnus jungiancio vektoriaus r kampinj pasisukimg
laiku dx ).

IS to savo pamatinio dangaus mechanikos désnio W-is
iSveda visus Keplerio ir Newtono désnius ir tuo remdama-
sis didZiuojas, dangaus mechanika iS5 empirisko mok-
slo padarestikru racionaliniu, o pakeisdamas jame
Laplace’o trikdanCias jégas(forces perturbatrices) savo trimis
organiSkomis jégomis, astronomijg iS netvarkos mok-
sl o (science de désordre) pavertestvarkos mokslu.

Jis duoda nurodymy ir garsiai astronomijoj trijy kany
problemai iSspresti?) ir formulg Urano judéjimams apskai-
tyti, prikaiSiodamas Leverrierui, kad Sis savo apskaitymams
pasinaudojes jo formulomis, nieko apie tai neprisimindamas3).

1) Epitre & S. M. I'Empereur de Russie, p. 30 et seq.
2) Reforme du s. h; t. I, DLII et seq., form. (181).
3) Op. c. t. I, CLXXXTIl — CXCVI1lI p.
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Tikrai tenka stebétis W-io darbStumu Sioje srity. Jo ran-
kraSCiuose yra uzsilike penki stori tomai, skirti dangaus me-
chanikai. IStraukos i§ ty veikaly buvo dalimi paskelbtos
spaudintuose W-io raStuose, k. §. Prolégoménes du Messia-
nisme, Reforme du savoir humain t. I, Epitre a S. M. I'Em-
pereur de Russie ir k. Bet tos iStraukos toli grazu neduoda
pilno supratimo apie W-io nuopelnus ir iSradimus dangaus
mechanikos moksle.

Salia dangaus mechanikos W-iui rapéjo ir paprastoji Ze-
més mechanika, ypa¢ hidrodinamika bei skys€iy teorija.

Bendroj skysCiy teorijoj iki W-io tebuvo Zinomi tik du
désniu:

kame X, y, z—skysCiaus punkto koordinatos, o P, Q, R tam
tikri veikimai 5 tg punktg koordinaly kryptimi. Tuodu dés-
niu tinka skys€iams tiek judéjimo, tiek rimties stovy.
Salia Siy dviejy W-is iSrado skys€iy pusiausvyra

nustatancius tris naujus désnius, batent:

A7) 0=P Z-RX

(18) 0=QZ—RY

(19) 0=PY -QX
kame

irduskysciy pastovumag tvarkanciu désniu:
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kame A ir B yra konstantos, gautos integruojant punkto tra-
jektorijos lyginius

0 = Qdx — Pdy

0 = Rdx — Pdz
o0 U, Vir W yra nustatytos lyginiais:

kur S=(P2+Q2+R?A
ir A reiSkia pastovy bei kintamag skyscio tirStuma.

Remdamasis Siais savo naujais désniais W-is nurodé, kad
visos trys iktol buvusios Newtono, Huygenso ir Clairaut'o
zemeés elipsoido teorijos yra klaidingos, nes prieStaraujan-
Cios skysCiy pusiausvyros désniams. Jy vieton jis stato savo
Zemés elipsoido teorijg, duodancig jam galimumo nustatyti
bet kuriame Zemeés vidurio punkte jos maseés tirStuma 1).

Su geofiziSkais W-io tyrinéjimais glaudziai riSas jo la-
bai smulkmeningai iSdirbta ir, rodos, galutinai uzbaigta jo
antpltdziy ir atoslGgiy teorija, iSdéta veikaluose: ,Véritable
science nautique des marées. Paris, Amyot, 1853“, ,Applica-
tion nautique de la nouvelle théorie des marées. Paris, Gau-
thiers Villars, 1886“ ir Kkitur. W-is Cia yr nurodes nevieng
Laplace’o klaidg Siuo klausimu.

Kadangi garas yra tam tikras skysCiy padaras, tatai Salia
tyringjimo skysCiy désniy W-is nemaz yra pasidarbaves ir
garo teorijai. Mat, jis gyveno pacioj garo masiny plétimosi ir
gelzkeliy Prancazijoj tiesimo pradzZioj. Suprantamas dalykas,
jog tiek pirmosios garo masinos, tiek gelzkeliy ir lokomoty-
vy konstrukcija, bddamos labai netobulos, negaléjo W-io pa-
tenkinti. Jis visa tai tiesiog vadino barbarybe ir savo
paproCiu ryzosi ta dalykag saviSkai sureformuoti. Tam tik-
slui 1834—1835 m. iSleidZia platokg veikalg ,Nouveaux sy-
stemes de Machines a vapeur fondés sur la découverte des
vrais lois des forces mécaniques”, kur jis duoda naujus garo
ir apskritai dujy désnius, nurodo jy pritaikomybe lokomo-
tyvy ir Siaip jau gariniy vezimy judéjimui, nustato maksi-

1) Sk. Prolégomenes du Mess. form. LXXI ir LXXII.
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malinj jy greitj (462,4 metry j sekunda gelZkeliuose ir 101,7
metry j sekundg paprastuose vieSkeliuose), kalba pagalios ir
apie galimuma pritaikinti tuos garo désnius ir beplaukiojan-
tiems jaroj laivams.

Nesitenkindamas teorija, W-is imas ir pats konstruuoti
jvairiy naujy garo masSiny modelius, iSradinéja jvairiausias
raty sistemas (roue vive, roue accomplie, roue dynamogéne,
roue a rails mobiles...) IS jy ypac jdomis ratai judo-
mais reisais. Matydamas, kiek pinigy tenka sukisti j bet
kurj ilgesnj gelzkelj, W-is buvo sumanes tg keblumg paSa-
linti tokia garveZzimiy konstrukcija, kad jie dél vaziavimo
vaziuoty geleziniais reisais, tik ne pastoviai kely padétais
bet sujungtais su besisukancCiais ratais, taip kad garvezimis
vieng savo reisg pravaziaves automatiSkai pasidéety kitg, tg
pravaziaves pasitiesty pirmajj ir t. t. Siaja savo raty judo-
mais keliais sistema W-is noréjo visus Prancdzijos vieSke-
lius paversti gelZkeliais?).

Antras jo iSradimas — tai originalis garo generatorius bei
pneumatogenas. Milziniski ir gramozdiski lokomotyvy
peCiai garui gaminti W-iui negaléjo patikti. Svarbiausiy jy
netobulumu W-is laiké tai, kad jie garui gaminti vartoja
vien paSaline Silimag. W-is jrodé, kad sunaudojant vidujine
garo Silimg galima generatoriaus talpumas sumazinti iki mi-
nimumui ir tuo padaryti jis lengvai pritaikomas paprastiems
vezimams. Tuo savo iSradimu W-is yr padéjes pamatg lais-
vam vaZinéjimui paprastais vieSkeliais ir to dél jis galima
pavadinti Siandieninio automobilizmo pranokéju. Tik, deja,
jo iSradimai liko tinkamai nejvertinti. Prancizijos valdZia,
kuriai W-is sidlé savo gelzkeliy reformos projektus, lauké ka
pasakys apie tai Paryziaus akademikai, o kadangi Sie W-iui
buvo nepalankds dél jo astriy kritiky jy matematisky vei-
kaly, tatai jie savo nuomonés apie W-io iSradimus lokomo-
cijos srity neskubéjo reiksti, o jei kur ir reiSké, tai neigiama
prasme. Tuo bddu W-io sitGlomos valdziai gelzkeliy refor-
mos liko nepriimtos.

1) Kadangi Siandieniy tanky konstrukcija remias raty judomais rei-
sais principo pritaikymu, tatai W-skis galima Iaik%g_i ir tanky iniciato-

rium. Sk. apie tai prof. P. C h o m i c z o broSiaréle: ,Hoene Wron-
ski jako wojskowy. Warszawa, 1928, 12 psl.
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AuksCiau mes pavadinom W-j Siandienio automobilizmo
pranokéju. Nékiek neperdésime ir pavadineg jj Siandienés avia-
cijos iniciatorium. Nes tame pat savo veikale ,Nouveax sy-
stéemes de machines a vapeur” jis sakosi turjs savo iSrastg
ir apipatentuotagvaldomo aerostato modelj. Kalbé-
damas apie tai, W-is pazymi, kad jo laikais valdomojo aero-
stato klausimas laikyta neiSsprendZziamu. W-is matematis-
kai sugriauja tg nuomone, jrodydamas, kad valdomas skrai-
dymas ore yra taip pat galimai, kaip ir valdomas plaukio-
jimas vandeny. Jis patiekia net valdomojo aerostato ribiniam
greiciui formuta:

kur p yra aerostato skersinis, 0 g Zemés traukimo konstanta.

IS tos formulos (22) jis randa, jog apskritai aerostato grei-
tis yra proporcionalinis kubinei Sakniai iS aerostato skersinio
ir kad maksimalinis tokio aerostato greitis bus 203 metrai j
sekunde 1), bei 730,8 kil. j valanda.

Toliau tam paciam veikale susiduriam su dar nuostabes-
niais dalykais: W-is kalba apie aerostatus metaliniais
pavirSiais, varomus garo jéga. IS metaly jis renkas ge-
lezj bei varj. Jo apskaitymu metalinés skardos vieno mili-
metro storio tam tikslui visai uztekty. Toks metalinis 40
metry skersiniu aerostatas, pripildytas vandenilio galéty pa-
kelti 4000 kilogramuy.

IS Siy apskaitymy sveiki matot, kad visas cepeliny klau-
simas jau 1835 m. W-io buvo beveik visai iSsprestas. Sian-
diené technika tepridéjo prie jy vien tik naujoviSkus, patobu-
lintus motorus.

Laisva susisiekimag Zeme, vandeniu ir oru W-is teisingai
laiké neapsakomos svarbos dalyku. Jis vadino jj vienu Zo-
dziu lokomocija. Tos lokomocijos désniams nustatyti, jos
netobulumams paSalinti, jos reformai jvykinti W-is yra para-
Ses net 37 didesnius bei trumpesnius mokslo veikalus.

1) Op. c. 24--25 p.
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Kadangi Soviniai sudaro irgi tam tikrg judanciy kany
rasj, tatai W-is nemaz yra pasidarbaves ir balistikos srity,
kaip tai liudija jo uZsilike rankraSCiuose veikalai, k §. ,,Nou-
velle Ballistique ou téorie générale des projectiles”, ,Cal-
culs pour I'action de la poudre a canon“ ir K.

Kaip Zinom, i§ savotiSky judéjimy susideda ir muzikos
fenomenai. Savo esme jie priklauso akustikai. Besidarbuo-
damas joje, jis netik filosofiSkai yr nuSvietes balsy ir tony
esme, bet ir muzikale gamg buvo padares savo matematis-
ky tyrinéjimu objektu. Pazymétinas Cia jo surastas este-
tiSkotonaliSkumodésnis

kur m ir n reiSkia dviejy tony virpéjimo skaicius, o A lo-
garitma, kurio pamatu yra skaicius 2 1).

Nesvetimas buvo jam ir Kitos fizikos Sakos, kaip tai ma-
tyt i$ jo rankraSCiy apie jo iSrastus naujus areometrus, pan-
termometrus, teleometrus, mikrometrus, pirometrus ir kito-
kius fizikos prietaisus. Rengés jis iSleisti dar ir atskirg fizi-
kos filosofijg, bet, deja, nesuskubo jos uzbaigti.

Netrdksta pas W-j matematikos pritaikymy net ir tokiom,
iS pazidros, nuo matematikos nutolusioms sritims, kaip so-
cialiné ekonomija. I8reiSkes matematiskais simboliais gaminan-
Cias ir reproduktyvias ekonomines jégas, ekonomiskajj pro-
duktyvuma, ekonomiskajj priauglj ir kitas ekonomiSkas sg-
vokas, W-is yra gaves iStisg eile matematisky formuly pa-
matiniams socialinés ekonomijos désniams nustatyti, i$ kuriy
jis yra iStraukes labai jdomiy iSvady apie Salies turty augi-
ma bei mazéjima, apie jy dalinimosi sistemas, apie i$ to da-
linimosi plaukiancias socialines pasékas ir t.t.2).

Pagalios W-is yr pritaikes matematikg net ir politiSky
partijy kovoms apibrézti. Jis i savo gauty matematisSky for-
muly yr parodes, kaip tos kovos prie vieny salygy gali nu-
vesti Salj j anarchija, prie kity — j despotizma3). W-io i$-

1887 1) Henry Ch.Wronski et I'Esthétique musicale. Paris. Hermann,
. p:

2) Sk. Adresse aut nations civilisées. Paris, 1P47, p. 19—58.
533 Sk. Epitre secrete a S. A. le prince Louis Napoleon" Metz.. 1851,
p. .
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manymu, néra tokio mokslo, kuris nesiduoty sumatemati-
zuojamas. Ir juo kuriam moksle matematikos daugiau, juo
jis, W-io iSmanymu, yr pasiekes aukStesnio laipsnio ir to-
bulumo?).

Taip ziorédamas ] matematikg ir aukStai brangindamas
jos pritaikymy universalumag, W-is ir pats buvo matemati-
kas universalistas. Nebuvo tos matematikos Sakos, kurioj jis
nebaty dirbes ir net Zymiy iSradimy joje nepadares. Bet ka-
dangi tiriamojo dalyko kiaurai nepaZzinus, iSradimai daryti
negalima, tatai, tuo remiantis, yra pagrindo manyti, W-j Zi-
nojus visg any laiky matematika.

Turédamas gi ja visg savo galvoje, jis buvo sumanes pa
raSyti ir filosofiSkajag matematikos istorijag,
bet, deja, to sumanymo nesuskubo jvykinti. Paliko tik ne-
maZa medZiagos tam darbui savo istoriSkame manifeste 2)
ir angliskai paradytame ,jvade j matematikos déstyma*. Siame
pastarame jis visg matematikos istorija skirsto penkiais lai-
kotarpiais.

Pirmame (kur daugiausia pasireiSkia Rytai ir Egiptas) ma-
tematikos tiesos tirta konkreciai, nes paCiy ty tiesy ab-
strakCiai suprasti nejstengta. Jos jungta su tam tikrais
gamtos bei Zmogaus padarais. Pav. Zinota, kad, iSmatavus
trikampio kampus ir matavimo rezultatus sudéjus kravon,
visuomet gaunama du staliuoju kampu. Bet dél ko taip yra
ir net turi bati, to nezinota.

Antrame (Graikijoj) susekta daug giliy abstrak¢iy matema-
tiSky tiesy, bet jos dar tebuvo atskiri mokslo faktai ir netu-
réejo bendry désniy reikSmés. Pav. j kidgio pidviy (ra-
tilo, elipsés, parabolés, hiperbolés) ypatybes ziGréta, kaip |
atskiras nuo kita kitos nepriklausomas tiesas, bet tos ypa-
tybés neapimta vienu bendra désniu.

TreCiame (Vakary Europoj) matematika Cardano, Dekarto,
Fermato, Keplerio veikaluose yra jau pasiekus auksty bendry
désniy, iStobulindama algebros moksla. Bet gautieji Siame

1) Sk. Wstep do wyktadu matematyki przez H. Wronskiego. Wy-
dawca L. Niedzwiecki. Paryz, 1886, p. 1 et seq.

2) Sk. Reforme du s. h. .1l t. ,,Manifeste historique concernant cette
reforme du savoir humain, p. —CCXX.III.

27
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laikotarpy matematiski rezultatai, kad ir labai bendri, visgi
tam tikru atzvilgiu turéjo savy individualumo Zymiy.
Pav. buvo rasta 3-jo ir 4-jo laipsnio lyginiy Saknims bendri
reiSkiniai, bet neturéta jokio supratimo apie universalinj ty
Sakny darymosi désnj ir net apie tai, kg mes Siandien
vadinam iSratulojimu eilutémis.

Ketvirtame (naujosios matematikos) laikotarpy tas uni-
versalinis dydziy darymosi désnis apsireisSké pagalios Newtono
ir Leibnico sukurtame diferencialiniame skaiciavime. Cia tai
matematikai, tape mazybiniy kiekio elementy vieSpaciai, ga-
Iéjo jau Zengti j naudingg savo mokslo pritaikymg jvairiau-
siems gamtos apsireiSkimams tirti. Nesuskaitomi to pritai-
kymo rezultatai, ypa¢ dangaus mechanikoj, nustebino pa-
saulj. Bet nezidrint ty pritaikymy vaisingumo, vienatinis-
galingas tos naujos matematikos jrankis — eiluiy vartoji-
mas, nustatytas Tayloro teorema, ilgg laika lieka vienintelis.
Ir tik véliau Wallis, jvesdamas savo nesibaigiamus padaugus,
Euleras savo netrikstamas trupmenas, Lagrange’as savo ne
visai vykusias analitiSkas funkcijas, pastumia matematika
pirmyn, labiau jos ribas praplésdami.

Tactiau, kad ir priéjus tuo keliu auksto tobulumo ir bendry
kiekio darymosi désniy, matematika vis dar tebelieka sa-
lyginumo (reliatyvumo) stadijoj. Tai parodo kad ir pati
auksCiau paminétoji kiekio darymosi priemoniy daugybé.
Dar didesné yra matematisSky, iS vienos kity iSvesti nesiduo-
danciy teoremy daugybé. Visa tai, W-io iSmanymu, parodo,
kad matematikai dar triksta absoliuciy principy. Juos jai
pagaminti W-is ir laiké savo uzdaviniu.

Nuo ty absoliuCiy matematikos principy paskelbimo ir
yra prasidéjes penktasis ir paskutinysis matematikos istorijos
laikotarpis.

Tuo bddu pereidama iS pirmojo laikotarpio antrajin,
matematika yra pasistimus nuo konkretumo j abs-
traktumag; pereidama i$ antrojo treCiajin, ji yra paSokus
nuo atskirumo j bendruma; pereidama i$ treCiojo
ketvirtajin, ji yra pakilus nuo individualumo j uni-
versaluma ir pagalios kad ji galéty pereiti iS ketvirtojo
penktajin, ji turi pakilti nuo sglyginumo bei relia-
tyvumo j absoliutumag.
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V.

Absoliutas, absoliutumas, kaip Zinom, buvo W-io idealas.
Siaip jau tiesa jo nepatenkindavo: jis visur iedkojo galuti-
nos, absoliucios tiesos, iSvestos iS absoliuciy principy. Tas
absoliutumo siekimas buvo W-io ir stiprioji ir drauge silp-
noji pusé. Laikydamasis savo absoliutu pagrjsto kGrimo
désnio (loi de création), jis matematikoj lengvai yr priéjes
daugybe naujy svarbiy tiesy, kuriy Siaipjau matematikas
arba visai nebdty surades, arba tepriéjes jas vos po ilgy
studijy ir jtempto galvojimo. W-is, remdamasis tuo karimo
désniu, netik be vargo yr sutvarkes visg algoritmijg ir abi
jos dali teorijg ir technijg, bet ir geometrijg ir mechanika
ir astronomijg ir fizika ir filosofijg ir teologija ir apskritai
visas Zymiausias pasaulio realybes?).

Bet iS kitos Salies tas absoliutumo siekimas yra nuvedes
kartais W-j j perdrgsius apibendrinimus, kurie, tikrumo sa-
lygy grieZtai nenustacius, vélesniy matematiky tarpe yra su-
kéle rimty abejojimy. PavyzdzZiu Cia gali bati, kad ir W-io
universaliné problema, aukSfiau nurodytas pamatinis astro-
nomijos désnis (14) ir kai kurie kiti dalykai. Suradus naujesniais
laikais funkcijy, neturinciy iSvestiniy, kilo rimto abejojimo,
ar bepritaikomas toms funkcijoms net auksSCiausis W-io dés-
nis. Zinoma, atmesti tuos désnius a priori nebaty moksliska.
Jy klaidingumui nustatyti reikty jrodyti, kad tam tikrais
konkreciais atvejais jie veda j klaidingus rezultatus. Bet jau
pats faktas, kad tokiy abejojimy naujesniy matematiky tarpe
yra Kile, yra labai reik8mingas. Net ir didZiausiam W-io ger-
béjui Siandieng jau nevalia jo matematisky teigimy imti be
kritikos. Pats kritikaves Zymiausiy matematiky raStus, W-is
savo pavyzdziu ragina ir savo raSty skaitytojus imtis griez-
tos moksliskos jy kritikos. Jei ta kritika ir konstatuoty pas
W-j ty ar kity klaidy buvima, ji betgi negali paneigti mil-
Zinisky W-io nuopelny matematikos mokslui. Klaidy yra
dare ir Euleris ir Laplace’as ir kiti. Nebuvo neklaidingas ir

1) Sk. jo: Apodictique messianique fondant péremptoirement la
vérite sur la terre ou deéveloppement génétique de toutes realités par
la loi de création. Paris, 1876, 384 p. in-4.



-420—

W-is. Kai kurias savo klaidas jis pats yra nurodes. Bet i$
kitos Salies teisybé vercia raus pasakyti, kad vargiai bau
rasis pasauly kitas matematikas, kurs tiek originaliniy ir
svarbiy idéjy matematikon bat jneses, kiek yr jneSes W-is.

Jei lenkai apie MickeviCiy sako, kad jis yr kentéjes uz
milijonus, tai apie W-j drasiai galima pasakyti, kad jis
galvojo uz takstancius ir uzZ tai yra vertas didZiau-
sios pagarbos. Deja, tie jo galvojimy rezultatai, ypac lie-
Ciantieji matematiky ir fizikg, daugumoje tebéra nepaskelbti.
Jie guli sukrauti Krokuvos Moksly Akademijos knygyne. Tos
Akademijos pareiga — kuogreiciausiai iSleisti visus dar neis-
spaustus W-io matematiSkus veikalus, o jei tai susyk pada-
ryti nebuty galima, tai pradéti leisti dalimis bent pacCius
Zymesniuosius. Jvykes pernai W-io 150 mety gimimo jubi-
liejus duoda kaip tik geros progos tam darbui pradéti. Ar
Krokuvos Moksly Akademija ta savo pareiga supras, negaliu
pasakyti. AS Zinau tik tiek, kad visy matematisky W-io vei-
kaly iSleidimas turi Siandien mokslui pirmaeilés svarbos.
Suprato tai garsi Hermanno firma Paryziuj, iSleisdama visus
seniausius matematiskus W-io veikalus. Bus tikra géda, jei
Krokuvos Moksly Akademija, kaip Puskino ,Sykstusis Raitelis®,
pasitenkins vien W-io veikaly saugojimu.

IS to, kas aukSCiau buvo pasakyta, tariuos Tamstos, jei
nepilnai, tai bent dalimi bdsit paZzine W-j, kaip pirmaeilj
matematikga. NOn tenka dar bent trumpai nuSviesti klausi-
mas, dél ko W-is pas bendralaikius néra rades pripazinimo.
Tam buvo keletas prieZasCiy.

Pirmiausia — tai W-io moksle uzimtoji nauja pozicija.
Savo svarbiausius matematiSkus iSradimus jis rémé netiek
matematiskais, kiek aukstesniais filosofiSkais pagrindais, im-
tais daugiausia i$ kritiSkos Kanto filosofijos. Pranctzai gi, ypac
any laiky ParyzZiaus matematikai, tos filosofijos nezinojo ir
nesuprato. 13 Cia jie ir prikaiSiojo W-iui, kad jis savo mate-
matiSkas tiesas dargs galvostkiais, nes patiekigs be mate-
matiSky jrodymy. PriekaiStas neteisingas, nes kas yr kiek
dirbes matematikoj, tas zino, jog jrodinéti kiekvieng mate-
matiskajj iSvadZiojima néra galima. Cia uZtenka nurodyti tik
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kelias, kuriuo nauji rezultatai prieita ir kuriuo eidamas
kiekvienas matematikas ty rezultaty gali prieiti. Pas W-j jo
filosofiski keliai visuomet esti nurodomi.

Antra W-io nepasisekimo priezastis — tai jo kietas, per
grieztas badas. UZsigaves sykj tuo, kad pranctzai matema-
tikai tinkamai nejvertino jo aukSCiausiojo matematikos dés-
nio, jis per visa savo gyvenima juos niekino, laikydamas
nemoksSais, smarkiai kritikuodamas jy moksliskus veikalus.
Tiesa, tose savo kritikose nuo objektyvios tiesos jis nenu-
krypdavo, taCiau nurodinédamas jy klaidas, juos nuo saves
galutinai atstomé.

Trelia—tai daZnai pas W-j pasitaikas painiojimas mokslo
klausimy su filosofijos ir net politikos dalykais. Pav. savo
svarbiausius iSradimus astronomijoj jis yra iSdéjes ne moks-
liSkame traktate, bet atvirame laiSke rusy carui Mikalojui i
ir kunigaiks¢iui Cartoryskiui. Savaime aisku, jog tikri moks-
lininkai né vieno ty laiSky néra skaite. Vadinas, kelias
naujoms tiesoms skelbti W-io buvo pasirinktas nevykes.

Kitur, kaip Sit savo derybose su Londono matematikais,
W-is tyCia pakiSo jiems klaidingg formulg, norédamas istirti,
ar jie ta klaidg suras. Siems klaidg suradus, W-is netik
neatsiprasé, bet dar labiau iSniekino juos, iSvadindamas
~28siukais” (oisons). Einant Sitokiu keliu W-iui, Zinoma,
sunku buvo rasti simpatijy ir pasitikéjimo mokslo pasauly.

Tatiau tos ir panaSios W-io ZmogiSkos silpnybés negali
nustelbti tikry W-io nuopelny matematikos srityje.

Jis visuomet pasiliks didis, nes pirmutinis buvo tikras
matematikas filosofas.

Jis pasiliks didis, nes visas tyros ir pritaikomos mate-
matikos Sakas buvo kiaurai i$ pamaty iStyres.

Jis pasiliks didis, nes daugybe svarbiausiy matematikos
klausimy savo naujais metodais yra iSsprendes ir daugybé
matematisky iSradimy matematikos mokslg praturtines.

Jis pasiliks didis, nes Salia giliausio mokslo, jis turéjo ir
giliausj tikéjimg, kaip tai matyt iS to, kad jo rankrasciai
daZznai yra uZzbaigti krikS€ioniSka keturiy raidziy A M. D. G.
emblema, kas reiSkiaad majorem Dei gloriam.
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Jis didis tuo, kad visg savo gyvenimg mokslui buvo pa-
aukojes, dirbdamas nesykj labai sunkiose materialinése saly-
gose.

Jis didis dar ir tuo, kad moksla yra auksCiau pastates uz
tautybe, nes kad ir buvo karstas lenkas patriotas, tatiau savo
veikalus rasé svetima prancizy kalba, lenkiSkai né vienos
mokslo studijos nepaskelbdamas.

Tuo a$ ir baigiu savo praneSimag apie W-j, kaip matema-
tikg. Jis, zinoma, toli grazu nepilnas ir netobulas. Trumpoj
paskaitoj vispusiSkiau sucharakterizuoti W-io matematiski
nuopelnai buvo beveik negalima.

AS bdciau tikrai laimingas, jei jasy tarpe, jauni klausy-
tojai, atsirasty bent vienas, kurs W-io pavyzdziu pasiryzty
visg savo gyvenimag paaukoti mokslui ir tuo patarnauti ne
tik Lietuvos garbei, bet ir visos Zmonijos naudai.

W-is, kaip jau Zinom, buvo karininky profesijos. Bet
jis suprato, kad anais laikais kardu Lenkijos nepakeis ir jai
laisvés prarastos neatgaus. Tatai remdamasis evangelijos
ZodZiais: ,paZinkite tiesg, ir ji jus atvaduos“, W-is ir pasi-
ryzo visa savo gyvenimg paaukoti — pilnai, absoliuciai
tiesai pazinti. Sis W-io pavyzdys jsidémétinas ir mums
lietuviams. Kardu, ginklais mes Lietuvg garsig nepadarysim,
bet giliu galvojimu, aukStu mokslu, kilnia kdryba mes ga-
lim tarti pasauliui savo Zodj. Tik Cia visiems, o ypa¢ jums,
mieli jaunuoliai, reikia giliai atmintin jsidéti, kad tas Zodis,
dél to, kad naujas, negali bati skolintas iS seny Markso
ar Lenino rasty. Jis tur eiti i$ jasy jaunos dvasios, iS karsto
noro daryti gera savo broliams, Zadinti juose gery jausmuy,
pamilti absoliuCig tiesg ir, W-skio pavyzdZiu, visiSkai jai
pasiaukoti.



